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Eficiéncia de fungicidas para o controle da ferrugem-
asiatica da soja, Phakopsora pachyrhizi, na safra 2017/2018:
resultados sumarizados dos ensaios cooperativos?!

Aferrugem-asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, € uma das doencas mais severas que incide
na cultura da soja, com danos variando de 10% a 90% nas diversas regides geograficas onde foi relatada (Yorinori et
al., 2005; Hartman et al., 2015). Os sintomas iniciais da doenga séo pequenas lesdes foliares, de coloragéo castanha
a marrom-escura. Na face inferior da folha, pode-se observar urédias que se rompem e liberam os uredosporos.
Plantas severamente infectadas apresentam desfolha precoce, o que compromete a formacéo, o enchimento de
vagens e o peso final do gréo.

As estratégias de manejo recomendadas no Brasil para essa doenca incluem: a utilizacéo de cultivares de ciclo
precoce e semeaduras no inicio da época recomendada, com definicdo de janelas de semeaduras para reduzir o
numero de aplicagbes de fungicidas durante a safra, a eliminagéo de plantas de soja voluntarias e a auséncia de cultivo
de soja na entressafra por meio do vazio sanitario, 0 monitoramento da lavoura desde o inicio do desenvolvimento
da cultura, a utilizacdo de fungicidas no aparecimento dos sintomas ou preventivamente e a utilizacédo de cultivares
com genes de resisténcia (Tecnologias..., 2013).

Desde a safra 2003/04, ensaios cooperativos vém sendo realizados para a comparagao da eficiéncia de fungicidas
registrados e em fase de registro. Além da comparagéo de eficiéncia, os ensaios cooperativos vém sendo utilizados
para monitoramento da sensibilidade do fungo nas diferentes regides produtoras. Para atender esse objetivo,
ingredientes ativos isolados tém sido incluidos nos ensaios. A resisténcia / menor sensibilidade do fungo P. pachyrhizi a
fungicidas do grupo dos inibidores da desmetilagao (IDM), inibidores da quinona externa (IQe) e inibidores da succinato
desidrogenase (ISDH) ja foi confirmada no Brasil (Schmitz et al., 2014; Klosowski et al., 2016; Simdes et al., 2018).

Nos ensaios cooperativos os fungicidas sdo avaliados individualmente, em aplicacbes sequenciais, para
determinar a eficiéncia de controle. Essas informagdes devem ser utilizadas na determinagao de programas
de controle, priorizando sempre a rotagado de fungicidas com diferentes modos de agado e adequando os
programas a época de semeadura. Aplicagdées sequenciais e de forma curativa devem ser evitadas para
diminuir a pressao de selegao de resisténcia do fungo aos fungicidas.

O objetivo desta publicacao é apresentar os resultados sumarizados dos ensaios cooperativos de fungicidas para a
o controle da ferrugem-asiatica da soja, realizados na safra 2017/18.
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Material e Métodos
Com o objetivo de avaliar a eficiéncia dos fungicidas para registro, foram realizados 39 ensaios nas

principais regides produtoras, na safra 2017/18, por 29
instituicbes (Tabela 1).

para o controle da ferrugem-asiatica da soja e das

novas misturas que estdo em fase final de avaliagédo
Tabela 1. InstituicBes, locais e datas de semeadura da soja.

Data de

Instituicdo
semeadura

Municipio, estado

1. Centro de Pesquisa Agricola Copacol Cafelandia, PR 24-out-17
2. Fundacdo MS Amambai, MS 28-out-17
3. Fundagédo MS Bonito, MS 27-out-17
4. Fundacao MS Maracaju, MS 15-nov-17
5. Fundacdo MS Navirai, MS 05-nov-17
6. Fundacdo MS Sao Gabriel do Oeste, MS 17-nov-17
7. Agrodinamica Consultoria e Pesquisa Agropecuaria Deciolandia, MT 10-nov-17
8. Fundagdo Mato Grosso Sapezal, MT 16-nov-17
9. Fundacdo Mato Grosso Nova Mutum, MT 14-nov-17
10. Assist Consultoria e Experimentacao Agronémica Ltda. Campo Verde, MT 23-nov-17
11. Instituto Mato-grossense do Algodao Primavera do Leste, MT 08-dez-17
12. Instituto Bioldgico Paulinia, SP 09-nov-17
13. Fundacéo de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico Rio Verde Lucas do Rio Verde, MT 13-dez-17
14. Agrodinamica Consultoria e Pesquisa Agropecuaria Deciolandia, MT 06-dez-17
15. Agrodinamica Consultoria e Pesquisa Agropecuaria Campo Novo do Parecis, MT 06-dez-17
16. Agro Carregal Pesquisa e Protecédo de Plantas Rio Verde, GO 13-dez-17
17. UniRV / Campos Pesquisa Agricola Rio Verde, GO 09-dez-17
18. Fundac&o Mato Grosso Primavera do Leste, MT 29-nov-17
19. Fundagdo Mato Grosso Pedra Petra, MT 06-dez-17
20. Fundagéo Mato Grosso Campo Verde, MT 22-nov-17
21. Tagro Maua da Serra, PR 21-nov-17
22. JuliAgro/ Universidade Federal de Uberlandia Uberlandia, MG 06-dez-17
23. Instituto Phytus Itaara, RS 06-dez-17
24. Universidade Estadual de Londrina Londrina, PR 22-dez-17
25. CWR Pesquisa Agricola Ltda. Palmeira, PR 14-dez-17
26. Universidade de Passo Fundo Passo Fundo, RS 22-nov-17
27. Universidade Estadual de Ponta Grossa Ponta Grossa, PR 20-nov-17
28. Universidade Federal do Tocantins Alvorada, TO 07-dez-17
29. Instituto Phytus Planaltina, DF 04-dez-17
30. Fundacédo Chapadéo Chapadao do Sul, MS 23-nov-17
31. CTPA/ Emater - GO Anpolis, GO 28-dez-17
32. Fitolab Pesquisa e Desenvolvimento Agricola Sorriso, MT 30-nov-17
33. Fundacéo Agraria de Pesquisa Agropecudria Entre Rios, PR 20-nov-17
34. Circulo Verde Assessoria Agronémica e Pesquisa Luis Eduardo Magalhdes, BA 07-dez-17
35. Fundacao Chapadéao Chapadao do Sul, MS 18-out-17
36. Estacao Experimental Dalcin Consultoria e Pesquisa Nova Xavantina, MT 08-dez-17
37. Embrapa Soja Londrina, PR 01-dez-17
38. CTPA/ Emater — GO Goiania, GO 13-nov-17
39. Universidade Federal de Goias - Regional Jatai Jatai, GO 15-dez-17



A lista de tratamentos (Tabela 2), o delineamento
experimental e as avaliagdes foram definidos com
protocolo Unico, para a realizacdo da sumarizagao
conjunta dos resultados dos ensaios e a comparagao
dos produtos. Nao foram avaliados o efeito do momento
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Os fungicidas dos tratamentos 2 a 14 e 19 apresentam
registro no MAPA para o controle da ferrugem, os
fungicidas dos tratamentos 15, 16, 18 e 20 apresentam
Registro Especial Temporario (RET) Ill e os fungicidas
dos tratamentos 17, 21 e 22 apresentam RET Il

da aplicagdo e o residual dos diferentes produtos.

Tabela 2. Ingrediente ativo (i.a.), produto comercial (p.c.) e dose dos fungicidas nos tratamentos para controle da
ferrugem-asiatica da soja, safra 2017/18.

Produto comercial (p.c.),

Ingrediente ativo (i.a.)

Empresa

1. testemunha - -
2. azoxistrobina + ciproconazol* 60 + 24 Priori Xtra, Syngenta 0,3
3. picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 Aproach Prima, DuPont 0,3
4. trifloxistrobina + ciproconazol® 75 + 32 Sphere Max, Bayer 0,2
5. trifloxistrobina + protioconazol* 60 + 70 Fox, Bayer 0,4
6. picoxistrobina + tebuconazol* 60 + 100 Horos, Adama 0,5
7. metominostrobina + tebuconazol® 79,75 + 119,63 Fusédo EC, lharabras 0,725
8. piraclostrobina + fluxapiroxade® 116,55 + 58,45 Orkestra SC, BASF 0,35
9. azoxistrobina + benzovindiflupirt 60 + 30 Elatus, Syngenta 0,2
10. picoxistrobina + benzovindiflupir 60 + 30 Vessarya, DuPont 0,6
11. piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapiroxade® 65 + 40 + 40 Ativum, BASF 0,8
12. mancozebe + azoxistrobina + ciproconazol* 1350 + 90 + 60 Triziman, UPL 2,0
13. tebuconazol + clorotalonil” 125 + 1125 Fezan Gold, Sipcam Nichino 2,5
14. bixafen+ protioconazol+ trifloxistrobina* 62,5+ 87,5+ 75 Fox Xpro, Bayer 0,5
15. picoxistrobina + ciproconazol* 90 + 40 PNR2, DuPont 1,0
16. fluxapiroxade + oxicloreto de cobre®* 60 + 504 PNR?3, Oxiquimica 1,2
17. impirfluxam + tebuconazol®*? 30 + 100 PNR*, Sumitomo 0,5
18. benzovindiflupir + ciproconazol + difenoconazol** 30 + 45 + 75 PNR?*3, Syngenta 0,5
19. mancozebe+ picoxistrobina+ tebuconazol* 1000 + 66,5 + 83,33 Cronnos, Adama 2,5
20. azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol*** 63 + 31,5 + 78,75 PNR®, Syngenta 0,35
21. tetraconazol + fluindapirt*? 85,04 + 82,48 PNR?, Isagro 0,8
22. protioconazol + fluindapirt®*2 70 + 70 PNR®, Isagro 0,5

1Adicionado Nimbus 0,6 L hat; 2Adicionado Nimbus 0,75 L ha; *Adicionado Aureo 0,25% v/v; “‘Adicionado Rumba 0,5 L ha'; SAdicionado lharol Gold 0,25% v/v;
SAdicionado Assist 0,5 L ha*; “Adicionado Agril Super 50 mL ha'; 8Adicionado 6leo mineral Orix 0,5% v/v; °Adicionado Nimbus 0,5% v/v; °Adicionado Lanzar 0,3%

viv; URET IIl; 2RET II; ** PNR=Produto néo registrado.

Os fungicidas avaliados pertencem aos Qrupos:
inibidores da desmetilagdo (IDM - tebuconazol,
ciproconazol, protioconazol, difenoconazol,
epoxiconazol e tetraconazol); inibidores da quinona
externa (IQe — azoxistrobina, ftrifloxistrobina,
picoxistrobina, metominostrobina e piraclostrobina),
inibidores da succinato desidrogenase (ISDH -
fluxapiroxade, bixafen, benzovindiflupir, fluindapir e
impirfluxam), ditiocarbamato (mancozebe), cloronitrila
(clorotalonil) e inorganico (oxicloreto de cobre).
Foram avaliadas misturas de IQe e IDM (T2 a T7
e T15), misturas de IQe e ISDH (T8 a T10), mistura
de IDM e ISDH (T17, T18, T21 e T22), misturas de
IDM, 1Qe e ISDH (T11, T14 e T20), misturas de IQe,
IDM e ditiocarbamato (T12 e T19), misturas de IDM e

cloronitrila (T13) e misturas de ISDH e inorganico (T16)
(Tabela 2).

Os fungicidas tebuconazol 100 g i.a. ha'l (IDM),
ciproconazol 30 g i.a. ha! (IDM) e azoxistrobina 50 g
i.a. ha (IQe) foram avaliados em um ensaio especifico
para monitorar a sensibilidade do fungo a esses
ingredientes ativos, nas diferentes regides.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso
com quatro ou cinco repeticdes. Cada repeticdo foi
constituida de parcelas com, no minimo, seis linhas
de cinco metros. As aplicacdes iniciaram-se 45-50 dias
apos emergéncia, no pré-fechamento das linhas de
semeadura.
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Dos 34 ensaios considerados para sumariza¢do, em
19 foram realizadas quatro aplicagdes e em 15, trés.
O intervalo entre a semeadura e a primeira aplicagéo
foi de 51 dias (z 4,8 dias), entre a primeira e a segunda
aplicacao foi de 15 dias (£ 4,8 dias), entre a segunda e
a terceira aplicagéo foi de 15 dias (£ 2,6 dias) e entre a
terceira e a quarta aplicagcao foi de 14 dias (+ 1,4 dias).
Para a aplicacéo dos produtos foi utilizado pulverizador
costal pressurizado com CO, e volume de aplicagéo
minimo de 120 L ha™.

Foram realizadas avaliacbes da severidade e/ou
incidéncia da ferrugem no momento da aplicagéo dos
produtos; da severidade da ferrugem, periodicamente,
apo6s a Ultima aplicacdo; da severidade de outras
doencas; da desfolha quando a testemunha apresentou
ao redor de 80% de desfolha; da produtividade em area
minima de 5 m? centrais de cada parcela.

Para a andlise conjunta, foram utilizadas as avaliacdes
da severidade da ferrugem, realizadas entre os estadios
fenoldgicos R5 (inicio de enchimento de gréos) e R6
(vagens com 100% de granagéo) e da produtividade.

Foramrealizadas analises de variancia exploratéria para
cada local. Nas andlises individuais foram observados
o0 quadrado médio residual, o coeficiente de variagao,
o coeficiente de assimetria, o coeficiente de curtose, a
normalidade da distribuigao de residuos (Shapiro; Wilk,
1965), a aditividade do modelo estatistico (Tukey, 1949)
e a homogeneidade de variancias dos tratamentos
(Burr; Foster, 1972).

Além das anadlises exploratorias individuais, a
severidade final, a correlagdo entre a severidade da
ferrugem préximo ao estadio R6, a produtividade e
a diferenciacdo entre os tratamentos nas analises
individuais foram utilizadas na selecdo dos ensaios que
compuseram as analises conjuntas.

As andlises conjuntas de severidade e de produtividade
foram realizadas utilizando-se técnicas de modelos
lineares generalizados mistos, 0os quais permitem a
adocéo de distribuicdes ndo-normais e a acomodagéo
dos efeitos das interacdes entre locais e tratamentos
por meio de alteracdes na estrutura da matriz de
covariancias. Para identificar todos os tratamentos
com provaveis efeitos semelhantes, foi utilizado o teste
de comparagdes multiplas de Tukey (p<0,05). Todos
0s modelos investigados foram obtidos usando-se o
procedimento glimmix, em rotinas implementadas no
sistema SAS/STAT®software, Verséo 9.4. Copyright®
2016 SAS Institute Inc.

Resultados e Discussao

No momento da primeira aplicagcéo dos produtos, dentre
0s 39 ensaios, ndo havia sintomas de ferrugem em 36
ensaios. Nos ensaios dos locais 14, 15 e 24 (Tabela 1)
as aplicacdes foram iniciadas com sintomas, sendo 0s
ensaios eliminados da analise conjunta. Os ensaios dos
locais 35, 36, 37, 38 e 39 foram eliminados das analises
em razao da auséncia de ferrugem, baixa severidade
ou decorréncia de problemas durante a condugéo do
experimento que interferiram nos resultados como
acamamento, ocorréncia de mosca branca e deficit
hidrico relatados na entrega dos resultados. Os locais
5, 8,9, 12, 25, 27, 29, 33 e 34 foram eliminados por
problemas durante a analise exploratéria dos dados
e/ou em razdo da baixa severidade de ferrugem e/ou
auséncia de diferenga significativa entre tratamentos
e/ou baixa correlacdo entre a severidade e a
produtividade. Em decorréncia da semeadura tardia,
os dados de produtividade do local 31, ndo foram
utilizados na andlise de produtividade por ndo estarem
disponiveis até a data da sumarizagéo.

Apesar da alta variabilidade observada nos ensaios
em decorréncia da variabilidade do fungo P. pachyrhizi
nas regibes, diferentemente da safra 2016/17, os
resultados ndo foram separados na analise conjunta,
sendo apresentada uma Unica tabela. De forma
semelhante a safra 2016/17, a eficiéncia dos fungicidas
contendo ISDH variou, porém, sem apresentar um
padrdo de distribuicdo regional. Nessa safra, as
misturas de fungicidas contendo protioconazol (IDM)
gue vinham sendo avaliadas nos outros anos, também
apresentaram reducgéao de eficiéncia em alguns locais,
porém sem apresentar padrdes regionais que permitisse
separacdo dos ensaios. Dessa forma, a média da
andlise apresentada na tabela de sumarizacéo envolve
todas as variagbes observadas nos ensaios nas
diferentes regides.

Todos o0s tratamentos apresentaram severidade
estatisticamente inferior a testemunha sem fungicida
(T1) (Tabela 3). As menores severidades e maiores
porcentagens de controle foram observadas para os
tratamentos com impirfluxam + tebuconazol (T17, 80%),
benzovindiflupir + ciproconazol + difenoconazol (T18,
77%), picoxistrobina + benzovindiflupir (T10, 73%),
piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapiroxade (T11,
73%), bixafen + protioconazol + ftrifloxistrobina (T14,
72%), fluxapiroxade + oxicloreto de cobre (T16, 72%) e
mancozebe + picoxistrobina+ tebuconazol (T19, 71%).
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Tabela 3. Severidade da ferrugem-asiatica, porcentagem de controle (C) em relagdo a testemunha sem fungicida,
produtividade e porcentagem de redugéo de produtividade (RP) em relagao ao tratamento com a maior produtividade,
para os diferentes tratamentos. Média de 23 ensaios para severidade e 22 ensaios para produtividade, safra 2017/18.

Tratamento Severidade Produtividade RP
Ingrediente ativo (i.a.) (%) (kg ha')

testemunha - 78,1 A - 2931 G 30
2. azoxistrobina + ciproconazol* 60 + 24 559 B 28 3229 FG 22
3. picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 395 C 49 3559 EF 14
4. trifloxistrobina + ciproconazol® 75 + 32 36,2 CD 54 3649 CDE 12
5. trifloxistrobina + protioconazol* 60 + 70 28,8 EFGH 63 3814 ABCDE 8
6. picoxistrobina + tebuconazol* 60 + 100 29,2 DEFG 63 3691 BCDE 11
7. metominostrobina + tebuconazol® 79,75 + 119,63 34,2 CDE 56 3601 EF 13
8. piraclostrobina + fluxapiroxade® 116,55 + 58,45 26,0 FGHIJ 67 3921 ABCDE
9. azoxistrobina + benzovindiflupir* 60 + 30 27,0 EFGHIJ 65 3853 ABCDE
10. picoxistrobina + benzovindiflupir 60 + 30 20,9 JKL 73 3990 ABC
11. piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapiroxade® 65 + 40 + 40 21,3 IJKL 73 4034 AB 3
12. mancozebe + azoxistrobina + ciproconazol* 1350 + 90 + 60 32,4 CDEF 58 3631 CDE 13
13. tebuconazol + clorotalonil” 125 + 1125 28,5 EFGHI 64 3782 ABCDE 9
14. bixafen+ protioconazol+ trifloxistrobina* 62,5+ 87,5+ 75 21,6 HIJKL 72 3983 ABCD 4
15. picoxistrobina + ciproconazol* 90 + 40 31,0 DEF 60 3606 DE 13
16. fluxapiroxade + oxicloreto de cobre® 60 + 504 21,9 GHIJKL 72 3916 ABCDE 6
17. impirfluxam + tebuconazol®*? 30 + 100 156 L 80 4158 A 0
18. benzovindiflupir + ciproconazol + difenoconazol* 30 + 45 + 75 18,1 KL 77 3999 ABC 4
19. mancozebe+ picoxistrobina+ tebuconazol* 1000 + 66,5 + 83,33 22,5 GHIJKL 71 3908 ABCDE 6
20. azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol*** 63 + 31,5 + 78,75 27,2 EFGHIJ 65 3917 ABCDE 6
21. tetraconazol + fluindapir*? 85,04 + 82,48 25,4 FGHIJK 68 3808 ABCDE 8
22. protioconazol + fluindapir®*? 70+ 70 26,0 FGHIJ 67 3813 ABCDE 8

1Adicionado Nimbus 0,6 L ha’; 2Adicionado Nimbus 0,75 L ha; 3Adicionado Aureo 0,25% v/v; “Adicionado Rumba 0,5 L ha*; SAdicionado Iharol Gold 0,25% v/v;
5Adicionado Assist 0,5 L ha*; “Adicionado Agril Super 50 mL ha'; 8Adicionado dleo mineral Orix 0,5% v/v; °Adicionado Nimbus 0,5% v/v; °Adicionado Lanzar 0,3%

viv; URET IIl; 2RET II.

A menor eficiéncia de controle foi observada para
o tratamento com azoxistrobina + ciproconazol (T2,
28%), sendo inferior aos demais tratamentos e superior
a testemunha sem fungicida. Os demais fungicidas
apresentaram eficiéncia igual ou superior a 49% de
controle.

Para a variavel produtividade foi observada elevada
ambiguidade estatistica entre o0s tratamentos,
com sobreposicdo de agrupamentos. As maiores
produtividades foram observadas para os tratamentos
com impirfluxam + tebuconazol (T17 — 4158 kg
ha?), piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapiroxade
(T11 — 4034 kg ha), benzovindiflupir + ciproconazol
+ difenoconazol (T18 — 3999 kg ha?l), picoxistrobina
+ benzovindiflupir (T10 — 3990 kg ha?), bixafen +
protioconazol + trifloxistrobina (T14 — 3983 kg ha?),
piraclostrobina + fluxapiroxade (T8 — 3921 kg ha?),
azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol (T20 —
3917 kg ha?l), fluxapiroxade + oxicloreto de cobre (16 —

3916 kg ha?), mancozebe+ picoxistrobina + tebuconazol
(T19 — 3908 kg ha?), azoxistrobina + benzovindiflupir
(T9 — 3853 kg ha€l), trifloxistrobina + protioconazol
(T5 — 3814 kg ha), protioconazol + fluindapir (T22 —
3813 kg ha?l), tetraconazol + fluindapir (T21 — 3808
kg hatl), tebuconazol + clorotalonil (T13 — 3782 kg
ha?) (Tabela 3). A menor produtividade foi observada
para o tratamento testemunha (2931 kg ha?), que se
diferenciou estatisticamente de todos os tratamentos
com fungicidas, com 30% de reducéo de produtividade
em relagcdo ao tratamento 17. A correlacdo entre as
variaveis severidade e produtividade foi de r = -0,97.

O protocolo dos ensaios cooperativos determina
aplicacbes sequenciais para comparacdo dos
fungicidas. No entanto, para o manejo da doenca devem
ser seguidas as estratégias antirresisténcia que incluem
nao utilizar mais que duas aplica¢cdes do mesmo produto
em sequéncia e devem-se utilizar no maximo duas
aplicacbes de produtos contendo ISDH por cultivo.



Eficiéncia de fungicidas para o controle da ferrugem-asiatica da soja, Phakopsora pachyrhizi, na safra 2017/18:

resultados sumarizados dos ensaios cooperativos

No protocolo com os fungicidas tebuconazol (IDM),
ciproconazol (IDM) e azoxistrobina (IQe), incluidos
para monitorar a sensibilidade do fungo P. pachyrhizi
nas diferentes regides, foram utilizados 26 ensaios na
sumarizagao da severidade (locais 1, 2, 3, 4, 6, 7, 10,
11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 25, 27, 29,
30, 31, 34 e 37 — Tabela 1). A severidade na testemunha
foi de 78,6%, se diferenciando estatisticamente de
todos os tratamentos com severidade semelhante
entre si: 65,1% (azoxistrobina), 59,2% (ciproconazol) e
58,7% (tebuconazol). Os dados de severidade foram
utilizados na estimativa da porcentagem de controle em
relacdo a testemunha, mostrando uma baixa eficiéncia
de controle, semelhante as safras anteriores (Figura 1).

A maioria dos ensaios cooperativos para ferrugem
foi instalada em soja semeada a partir de novembro
para maior probabilidade do aparecimento da doenca
em razdo da multiplicacdo do fungo nas primeiras
semeaduras. Semear no inicio da época recomendada
€ uma das estratégias de manejo da ferrugem para
escapar do periodo de maior quantidade de inéculo do
fungo no ambiente. Os fungicidas representam uma das
ferramentas de manejo, devendo também ser adotadas
as demais estratégias para o controle eficiente da
ferrugem-asiatica.
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Figura 1. Porcentagem de controle da ferrugem nos ensaios

cooperativos nas safras: 2003/04 (11 ensaios), 2004/05 (20

ensaios), 2005/06 (15 ensaios), 2006/07 (10 ensaios), 2007/08 (7 ensaios), 2008/09 (23 ensaios), 2009/10 (15 ensaios), 2010/11
(11 ensaios), 2012/13 (21 ensaios), 2013/14 (16 ensaios), 2014/15 (21 ensaios), 2015/16 (23 ensaios), 2016/17 (32 ensaios),

2017/18 (26 ensaios) em diferentes regides produtoras no Brasil.
Fonte: adaptado de Godoy et al. (2016), Godoy et al. (2017).
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